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ABSTRACT : 

Reading head for bar codes, apparatus employing such a head, and 
a standard 

card permitting adjustment of this apparatus. 

The head comprises a photoreceptor (16), an amplifier (24), a 
circuit (25) 

for detecting the beginning and end of a code, a circuit (27) for 
suppressing 

the code background, a circuit (28) for detecting the bars, a 
switching device 

(29), an analog to digital converter (30) and interfaces (31, 32). 
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Tete de lecture de codes a batonnets, appareil d'ana - 
lvse utilisant une telle tete et carte permettant 
l'6talonnage de cet appareil . 

La pr6sente invention a pour objet une tete 
5 de lecture de codes a batonnets, un appareil d' analyse 
utilisant une telle tete et une carte permettant 
1'etalonnage de cet appareil. De tels appareils, que 
les demandeurs designent respectivement par 
T. A. L.I. S. M.A.N, (pour Tete Asynchrone de Lecture 
10 d'une Indexation par Systeme de Mesures Analogiques et 
Numeriques) et par A. L. A. D.I.N, (pour Appareil Lectern: 
Analyseur d' Indexation) , sont utilises pour le contro- 
le des codes postaux a batonnets (codes d 1 acheminement 
ou de distribution) figurant sur les lettres destinees 
15 a etre triees mecaniqueraent. 

Un tel code utilise 20 batonnets disposes 
dans le coin infer ieur droit de l'enveloppe. Ce code 
traduit le code postal a 5 chiffres. On dispose done 
de 4 batonnets par chiffre de code postal. Le premier 
20 batonnet de chaque groupe de 4 (celui qui est le plus 
a droite) occupe une place fixe et constitue une barre 
origine. Les 3 autres sont disposes sur 5 positions 
possibles (code dit "3 parmi 5"). On dispose done de 
30 .^positions pour representer un code. 
25 II existe actuellement des centres de tri 

automatique equipes de machines capables de trier le 
courrier ainsi code. Chaque lettre est transportee en- 
tre deux courroies f et passe devant une tete de lectu- 
re apte a lire le code et a le traduire. En fonction de 
30 celui-ci, la lettre est aiguillee vers des cases de 
destinations differentes. Le debit est d'environ 
35 000 lettres par heure et par machine. 

L'un des problemes poses par cette technique 
tient a ce que les codes rencontres peuvent avoir plu- 
35 sieurs origines, selon qu'ils sont obtenus par des 
systemes a jet d'encre ou par des systemes a impact 
utilisant un ruban encreur. lis peuvent done presenter 
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des caracteristiques differentes ; les systemes a jet 
d'encre ont une propension a consteller la zone d f in- 
dexation de taches, dont la presence peut fausser le 
decodage et les systemes a ruban conduisent a un ni- 

5 veau de fluorescence qui decroit avec le temps et a 

une dispersion des caracteristiques. 

Ces defauts qui affectent le code entrainent 
des risques de re jet de lettres. Or, un taux de re jet 
de 0,5%, applique a un million de lettres, correspond 

10 a 5 000 lettres rejetees, ce qui est prohibitif. II 
est done necessaire de minimiser le taux de rejet. 
Pour cela il faut pouvoir mesurer les parametres des 
codes et disposer d'un moyen tres precis de mesure du* 
niveau de fluorescence des batonnets. II faut notam- 

15 ment pouvoir : 

1) offrir des possibilites de reglage des 
tetes de lecture situees sur les trieuses, 

2) determiner, en presence d'une elevation 
anormale du taux de rejet, si la cause est imputable 

20 a la tete ou a la qualite d f un lot de codes, 

3) prevoir, de maniere precise, la fin de 
vie de rubans servant a imprimer les batonnets fluo- 
rescents, 

4) determiner, dans le cas d'une imprimante 
25 a jet, la concentration optiraale en pigments, 

5) disposer de moyens de controle des per- 
formances des tetes de lecture sortant de fabrica- 
tion, des dispositifs d 1 impression de toute origine, 
ainsi que des rubans et des encres. 

Dans les tetes de lecture habituelles, on se 
contente de detecter la presence ou 1' absence d'un ba- 
tonnet sur l'enveloppe. Une logique associee determine 
s'il s'agit d'un batonnet ou d'une marque parasite. Le 
code postal en est ensuite deduit. Le signal du au 
fond de lettre est elimine par un filtre passe haut, 
ce qui supprime toute possibility de mesure de l'am- 
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plitude du signal lumineux provenant des bStonnets, en 
raison de la differentiation du signal. 

Toutes les tetes de lecture d£velopp6es jqs- 
qu'ici avaient en fait pour objectif unique le d£co<3a- 
5 ge du code postal, de sorte que tous les tests, toutes 
les mesures sue les batonnets, n^cessitaient un oscil- 
loscope auxiliaire pour une lecture sur l'ecran de 
1' amplitude de fluorescence des batonnets. Or, la spe- 
cification technique sur les codes, fait apparaitre 
10 des notions de moyenne ar ithm£tique des niveaux des 
batonnets, de coefficient de variation maximal des ni- 
veaux, d •espacement. Aucun calcul concernant ces gran- 
deurs ne peut etre effectue simpleraent avec de tels 
moyens . 

15 Le but de 1' invention est justement de per- 

mettre de telles mesures et de tels calculs, afin de 
donner la possibility de verifier si les specifica- 
tions techniques relatives a ces codes sont bien sa- 
tisfaites. L' invention peut etre utilisee soit par les 

20 equipes de recette et de maintenance des installations 
postales, notamment pour verifier les caracteristi- 
ques de nouveaux appareils, soit par les constructeurs 
de tetes de lecture. 

La presente invention a done pour objet une 

25 tete de lecture perf ectionnee qui permet un tel con- 
trole. De fa?on plus precise, la tete de l 1 invention 
est pourvue de moyens permettant : 

- la detection du front avant et du front arriere de 
I'enveloppe, 

30 - la detection de toutes les marques situees dans la 

bande reservee au code, sur toute la longueur de 
I'enveloppe, que ces marques correspondent a un ba- 
tonnet ou non, avec envoi d'un signal a l'exterieur, 

- la mesure de ces marques (sur 8 elements binaires) 
35 pour un traitement ulterieur utilisant un micropro- 

cesseur , 

B 7727/B 7884. C RS 
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- la roesure du signal de fond de lettre* 

La presente invention a egalement pour objet 
un appareil d 1 analyse de code, qui utilise la tete 
precedente et permet de mesurer les parametres d'un 
5 code a batonnets, lettre par lettre, de les afficher 

et de les imprimer. 

L 1 appareil de 1* invention est con9u pour 

pouvoir : 

- decoder le code postal d'acheminement ou de distri- 
10 bution r 

- afficher 1" image du code pour en verifier la cohe- 
rence, 

- mesurer les niveaux de chaque batonnet et eventuel- 
lement des taches ou marques parasites, 

15 - donner la moyenne des niveaux des batonnets et/ou 
des taches, 

- donner le coefficient de variation des niveaux des 
batonnets et/ou des taches, 

- mesurer les espacements entre batonnets. 

20 Enf in, 1» invention a pour objet une carte 

etalon permettant l'etalonnage de I'appareil prece- 
dent. 

Les caracteristiques de l 1 invention appa- 
raitront mieux apres la description qui va suivre, 
25 d'exemples de realisation donnes a titre explicatif et 

nullement limitatif . Cette description se refere a des 
dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 rappelle I 1 allure d'un code a 
batonnets et la place de ce code sur une enveloppe, 

30 - la figure 2 illustre 1" allure . generale 

d'une tete de lecture conforroe a l 1 invention, 

- la figure 3 represente un schema des 
moyens essentiels de la tete de lecture, 

- la figure 4 illustre le schema du circuit 
35 electronique utilise dans la tete de lecture, 
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- la figure 5 represente des signaux inter- 
venant dans le circuit precedent, 

• la figure 6 est une vue g6nerale d'un ap- 
pare'il conforme a l'invention utilisant la tete de 
5 lecture preced eminent decrite, 

- la figure 7 illustre le schema synoptique 
des differents organes de l^ppareil selon l 1 inven- 
tion, 

- la figure 8 montre la repartition des 
10 principaux organes de l'appareil, 

- la figure 9 illustre la place relative de 
la tete de lecture par rapport au chemin de defile- 
ment, 

- la figure 10 represente le clavier de 
15 l'appareil, 

- la figure 11 illustre une carte etalon, 

- la figure 12 represente le schema du cir- 
cuit electronique utilise dans le cas particulier de 
batonnets a contraste, 

20 - la figure 13 montre les places respectives 

des plages d'excitation et de reception, ainsi que la 
zone de travail correspondant a une mesure par con- 
traste, 

- la figure 14 represente divers signaux in- 
25 tervenant dans le circuit de la figure 12. 

La description qui suit porte d*abord sur 
des moyens adaptes a 1' utilisation de batonnets fluo- 
rescents (figures 1 a 11). Elle envisagera ensuite le 
cas ou les batonnets ne sont pas fluorescents mais a 
30 contraste. 

La figure 1 represente une enveloppe timbree 
1, sur laquelle est marque, dans le coin infer ieur 
droit, un code 2 a batonnets fluorescents. Ces baton- 
nets sont groupes, comme explique plus haut, en cinq 
35 groupes de quatre, le premier batonnet de chaque grou- 
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pe etant celui qui est dispose le plus a droite. A ce 
code normalise correspond une fenetre de lecture, sym- 
bolist par le rectangle 3, de 18 mm de haut et 0 f 6 mm 
de large. Le sens de defilement de I'enveloppe est 
5 marque par la fleche 4. 

La tete de lecture de l 1 invention est repre- 
sentee sur la figure 2. Elle comprend une semelle 5 
supportant un capot 6, sur le cote duquel on trouve un 
bloc optique 7. A I'extreroite de ce bloc se trouve un 
10 pat in de frottement 8 perce d'une fente de lecture 9. 

Des ouvertures 10 sont percees dans le capot pour per- 
mettre 1' entree d'air de ref roidissement. Des ventila- 
teurs 11 sont disposes a la par tie super ieure du ca- 
pot. 

15 La figure 3 illustre les moyens constituant 

cette tete. Une lampe a halogene 12 filtree pour emet- 
tre dans le bleu (bande 430-460 nm) associee a un re- 
flecteur 13 , emet un rayonnement apte a exciter la 
fluorescence des batonnets. Ce rayonnement est guide 
20 par une optique d 1 emission/ constitute dans la varian- 

te illustree par un faisceau de fibres optiques 14 
vers la fente 9. Une optique de reception, constitute 
ici d'un faisceau de fibres optiques 15, guide la lu- 
miere de fluorescence. Un filtre optique centre sur la 
25 bande de fluorescence des batonnets est avantageuse- 

ment place apres les fibres 15, pour eviter le prele- 
vement du rayonnement d'excitation. Une photodiode 16 
re^oit le rayonnement de fluorescence guide par les 
fibres 15. Ce photorecepteur est relie a un circuit de 
30 traitement constitue de differentes cartes : une carte 

17 d 1 alimentation generale et des cartes 18 supportant 
divers circuits. 

La sortie des donnees numeriques de roesure 
s'effectue par la connexion 19, 1' entree d'alimenta- 
35 tion par la fiche 20. La tete illustree dispose egale- 
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ment d'une sortie 21 delivrant un signal analogique. 

La figure 4 represente plus en detail les 
moyens utilises dans le circuit de traitement relie au 
photor£cepteur , moyens qui constituent l'une des ca- 
5 racteristiques de 1' invention. 

Ce circuit coraprend : 

- un amplif icateur lineaire 24 relie au photor6cep- 
teur 16, 

- un circuit 25 de detection de lettre relie a la sor- 
10 tie de l'araplif icateur 24, ce circuit delivrant des 

signaux de debut et de fin de lettre, ainsi qu'un 
signal logique quand une lettre defile devant la te- 
te de lecture, 

- un circuit 27 de suppression de fond de lettre, 

15 - un circuit 28 a seuil pour la detection des baton- 
nets, ce circuit etant relie au precedent 27 et 
etant apte a former la derivee du signal qu f il re- 
9oit et a analyser le passage a zero de cette deri- 
vee, 

20 - un convertisseur analogique numerique rapide 30 re- 
lie a la sortie du circuit 28, 

- une interface de sortie 31, 32 reliee au convertis- 
seur et adaptee aux moyens de traitement du signal 
delivre par la tete. 

25 En option, le circuit peut comprendre en 

outre, si l'on souhaite disposer du signal de fond de 
lettre, un circuit 26 de mesure du niveau de fond de 
lettre et un aiguillage 29 a deux entrees reliees res- 
pectivement au circuit 28 de detection des batonnets 

30 et au circuit 26 de memoire du fond de lettre, et a une 

sortie, 

L 1 interface de sortie peut etre de diffe- 
rents types. II peut s'agir : 

- d'une interface de couplage pour roicroprocesseur , 
35 avec sortie en trois etats, 
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10 



- d'une interface de couplage avec sortie en collec- 

teurs ouverts, 

- d'une interface pour liaison a grande distance ou 
pour milieu forteroent perturbe, avec sorties diffe- 
rentielles pour tous les signaux. 

La figure 5 represente quelques uns des si- 
gnaux utilises dans le circuit de la figure 4. La let- 
tre 1 a controler, avec son code 2, est representee a 
la partie superieure. Le signal SA de la premiere li- 
gne represente le signal analog ique delivre par le 
photorecepteur ; le signal SLPL represente le signal 
logique de presence de lettre, ici un niveau logique 
1. Le debut et la fin de ce signal permettent d'engen- 
drer des impulsions d • interruption determinant le 
15 front avant IFAV (troisieme ligne) et le front arriere 

IfAR (quatrieme ligne) (la barre symbolisant le com- 
plement logique). Les impulsions de lecture ILEC des 
batonnets suivent sur la cinquieme ligne. La derniere 
ligne represente la place des donnees numeriques cor- 
20 respondant aux batonnets (Bl, B2...) ces donnees etant 
precedees par celle qui caracterise le fond de lettre, 
soit PL. Toutes ces donnees numeriques sont codees sur 
8 elements binaires DO, Dl.... E»7. 

Le circuit 28 de detection des batonnets 
25 travaille par detection du passage a zero de la deri- 

vee du signal qu'il re ? oit. II possede un seuil a jus- 
table qui permet de s'affranchir du bruit de fond. Ce 
seuil n'est ajustable qu'aux essais et il est rendu 
fixe pour 1' exploitation. 
30 Le convertisseur analog ique-numer ique 30 

est un convertisseur rapide, de temps de reponse 

2,8 us environ. 

Les interfaces peuvent posseder deux affi- 
cheurs a 7 segments, indiquant le nombre de marques 
35 detectees sur la tete, une diode electroluminescente 
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indiquant le defilement d'une lettre devant la tete, 
et huit diodes electroluminescentes donnant la valeur 
de la derniere mesure enregistree, 

Lorsque l 1 inter face est d'un type permet- 
5 tant le couplage a un calculateur a microprocesseur , 
elle possede une entree de validation, ce qui permet a 
la tete d'etre adressee comme un peripherique quelcon- 
que. 

La tete de lecture qui vient d'etre decrite 

10 peut etre utilis£e soit sur un banc de defilement de 

lettres, soit en parallele sur une autre tete de lec- 
ture soit encore sur une machine destinee a etablir 
des statistiques, etc... Mais elle trouve une applica- 
tion particuliere a la realisation d'un appareil 

15 d 1 analyse perfectionne des codes d' indexation, qui va 
maintenant etre deer it. 

Cet appareil est represents, sous son aspect 
exterieur, sur la figure 6. II comprend un chemin de 
defilement 40, le sens du defilement etant tou jours 

20 repere par la fleche 4, un logement 41 pour la tete de 
lecture precederament decrite et pour des moyens de 
traitement numerique, un ecran d'affichage 42, un cla- 
vier 43 et une imprimante 44. 

La figure 7 montre l # organisation fonction- 

25 nelle de l'appareil. La tete de lecture 50 delivre des 

signaux numeriques a un bus 52, lequel est relie a un 
microprocesseur 54 (par exemple du type 6802) ; le bus 
est egalement relie a une meraoire effagable programma- 
ble (EPROM) 56, (par exemple du type TMS 2532 de 4K 

30 octets), a une memoire vive 58, (composee de deux cir- 

cuits MN 2114N-3L, soit 1 K octet) , a un module tempo- 
risateur programmable 60, (par exemple du type 
EF 6840), a un premier module interface adaptateur de 
peripherique 62, (par exemple du type EP 6821), relie 

35 au clavier 43, £ un second module interface adaptateur 
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de peripherique 64 (du meme type que le premier) reli£ 
a l'iroprimante 44 (qui peut etre par exemple une im- 
primante thermique 24 colonnes ALPHAGRAPH 2401 
d'ENERTEC) et enfin £ l^cran d'affichage 42. 
5 Le fonctionnement de cet ensemble de traite- 

ment est classique et il est lie au mode de fonction- 
nement du microprocesseur, Dans le cas du EF 6802 de 
EFCIS on dispose d'une horloge interne a deux phases 
et d'une memoire vive interne de 128 octets adressable 
10 de 0000 a 007F (notation hexadecimale) . L 1 horloge in- 

terne fonctionne grace a un quartz externe a 4 MHz 
(pour un fonctionnement a 1MHz) et a deux condensa- 
teurs de 27 pF. Ce microprocesseur possede des entrees 
d f interruption reliees aux sorties de la tete de lec- 
15 ture deja decrite. 

L' ensemble du circuit de traitement dispose 
de 8 zones memoires de 8K octets chacune. L'une de ces 
8 zones peut etre adressee par un demultiplexeur 1 
parmi 8 (par exemple du type 74 LS 138). Ce demulti- 
20 plexeur est commande par un signal a 3 elements binai- 
res. Les 8 zones memoires sont les suivantes, avec 
leurs adresses en notation hexadecimale : 

- la premiere zone (0000 a 1FFF) correspond a la me- 
moire vive interne du microprocesseur qui sert de 

25 memoire de travail et de pile pour le logiciel, 

- la deuxieme zone (2000 a 3FFF) valide la memoire 
externe 58 de 1 K octet (300 ns de temps d'acces) 
qui sert au rangement des niveaux de fluorescence et 
des espacements entre barres et pour divers ta 

30 bleaux, 

- la troisiferae zone (4000 a 5FFF) valide la tete de 
lecture 50 : un etat bas fait passer en basse impe- 
dance le circuit trois etats place en sortie de la 
tete et permet la lecture des sorties du convertis- 

35 seur analog ique-numer ique et done I'acquisition des 
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niveaux des barres et des taches. Les signaux TFKV 
et ILEC de la figure 5 sont appliques a 1' entree du 
microprocesseur ; comme explique plus haut lis cor- 
respondent au front avant d'une lettre et a la de- 
5 tection des roarques f luorescentes. 

- la quatrieme zone memoire (6000 a 7FFF) valide le 
temporisateur programmable 60 qui occupe en fait 8 
octets de memoire, 

- la cinquieme zone memoire (8000 a 9FFF) valide les 
1-0 deux circuits interface adaptateurs pour periph^ri- 

ques 62 et 64, 

- la sixieme zone memoire (A000 a BFFF) valide le dis- 
positif d'affichage, 

- la septieme zone memoire (C000 a DFFF) n'est pas 
15 utilisee ; elle est disponible pour une eventuelle 

extension, 

- la huitieme zone memoire (E000 a FFFF) correspond a 
la memoire EPROM 56, qui contient le logiciel de 
gestion de l f affichage et du clavier, celui d'acqui- 

20 sition des donn£es (niveaux et espacements) et celui 

de calcul des differents parametres de cette indexa- 
tion, 

Les moyens de traitement numerique decrits 
sont aptes a : 

25 - analyser diverses caracteristiques des batonnets 
figurant sur l'objet traite et notamment leur inten- 
sity, leur duree, leur position, leur espacement, 

- calculer diverses grandeurs, notamment des moyennes 
d 1 intensites, des espacements, des coefficients de 

30 variation, 

- effectuer un decodage a partir de la position des 
batonnets detectes et restituer le code correspon- 
dant. 

- detecter la presence de taches situees entre les ba- 
35 tonnets et mesurer leurs caracteristiques. 
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La figure 8 illustre la repartion pratique 
des organes de l'appareil avec le clavier 43 r l'impri- 
mante 44 r la tete de lecture 50. La carte 65 contient 
le microprocesseur et les autres moyens de traitement 
5 numerique. Les alimentations portent la reference 67. 

La figure 9 represente un detail du systerae 
de defilement de lettres devant la tete de lecture. Ce 
systeme coraprend un chemin de defilement 40 , (figure 
6), deux jeux de galets, respectivement d'entrainement 

10 71 , 72 et de pressage 73 , 74, deux inoteurs synchrones 

alternatifs 76 , 77 entrainant chacun un cylindre sup- 
portant le galet d'entrainement, ces deux moteurs 
tournant en permanence, un balai de freinage 78 a 
l"extremite du chemin 40 et enfin un pat in de placage 

15 80. 

La vitesse de rotation des moteurs est telle 
que la vitesse lineaire de la lettre est voisine de 
1,67 m/s. Le premier jeu de galets 71, 73 sert a en- 
trainer la lettre devant la tete 50 ; le deuxieme 72, 

20 74, est dispose de fa?on a assurer le defilement de 

toute lettre susceptible de faire l'ojet d'un tri me- 
canique (longueur super ieure ou egale a 14 cm) avant 
qu'elle ne soit plus entrainee par le premier. 

La figure 10 represente un mode particulier 

25 de realisation d'un clavier utilisable dans I 1 inven- 
tion. La signification des 28 symboles utilises est la 
suivante : 

IMP : impression de I'affichage (ou du tableau 

des valeurs pour les niveaux et les espace- 
30 ments) . 

TA : test de l'affichage. 

CAL : calibration de l'appareil a partir d f une 

carte e talon. 

0a9 : digits permettant soit d'imprimer un 

35 nuraero de reference, soit d'indiquer le rang 

d f un ba tonne t. 
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ERR 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



: erreur, correction du dernier digit en- 
tre, 

: mode lettre : acheroinement et distribu- 
tion, 

mode acheminement. 
mode distribution. 

moyenne des niveaux de 1' indexation, 
coefficient de variation des niveaux de 
1' indexation. 

: traduction du code postal. 
: espacements des batonnets (et/ou de ta- 
cbes) . 

: niveaux des batonnets (et/ou des ta- 
ches) . 

: incrementation d'une unite du compteur 
de batonnets (et/ou des taches) . 
: decrementation d'une unite du compteur 
de batonnets (et/ou des taches) . 
indexation sans taches. 
indexation avec taches. 
taches seules. 
L'appareil qui vient d'etre decrit peut etre 
etalonne a partir des resultats obtenus a partir d'une 
carte etalon portant des bStonnets de forme et de re- 
partition connues. Les demandeurs designent cette car- 
te par C.I.R.C.E. (pour Carte Indexee de Reglage, Con- 
trole et Etalonnage) . 

Une telle carte etalon est representee sur 
la figure 11. Elle comprend un support rigide 82 (par 
exemple en carton fort de 320 g/m 2 } , sur lequel est 
depose un aplat 84 de matiere fluorescente (de l'encre 
par exemple) de caracteristiques optiques identiques a 
celles de la matiere utilisee pour les objets a trai- 
ter. Cet aplat est recouvert d'un cache photographique 
noir 86 sur lequel des batonnets transparents de dif- 



LET 

ACH 
DIS 
MOY 
DIS 

CODE 
ESP 

NIV 

+1 

-1 

ST 
AT 
TS 
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f£rentes tallies ont 6te marques et qui laissent par 
transparence/ apparaitre la mati&re fluorescente. 

L'un des batonnetB, par exemple celui qui 
est situe a 1* extreme droite, sert de reference. Son 
5 niveau est fix6 a 100 unites (par rapport a un etalon 
primaire, par exemple a base d'un corps fluorescent 
SnSr dope a Eu +++ ) . Le niveau de reference (ici 100) 
associe au rang du batonnet de reference (ici 01) est 
indique sur la carte (au recto par exemple) sous la 

10 forme 100/01, 

Dans ce cas r pour etalonner l'appareil, on 
tape le nombre 100 01 et on appuie sur la touche CAL # 
ce qui signif ie que le resultat de la mesure doit don- 
ner 100 pour le premier batonnet fluorescent lu. On 

15 introduit ensuite la carte etalon dans l'appareil, 
comme une lettre ordinaire. Les moyens de traitement 
ajustent alors le gain total de la chaine de mesure 
pour que le resultat relatif au premier batonnet lu 
soit bien egal a 100. 

20 Une telle carte permet egalement d'etalon- 

ner l'appareil en vitesse de defilement. En effet, les 
traits marques sur la carte ont une largeur definie 
avec une precision de l'ordre de 1/100 de mm. Ayant 
detecte une serie de batonnets sur la carte etalon, 

25 par exemple 12, l'appareil calcule le temps moyen de 
passage d'un batonnet, done la vitesse de defilement 
de la carte. 

On peut etalonner egalement l'espacement 
entre batonnets, en calculant un coefficient permet- 

30 tant de diviser l'intervalle minimal entre deux baton- 

nets (par exemple de 1,66 m) en 100 pas- La mesure de 
l'espacement sur une lettre revient alors a compter le 
nombre de ces pas, ce qui correspond a une distance 
expriroee en une unite egale a 0,016 mm. 

35 On va decrire maintenant une variante de 

realisation de la tete de lecture de codes qui corres- 

B 7727/B 7884. C RS 



7/20/07, EAST Version: 2.1.0.14 



15 



0115236 



pond au cas ou les batonnets ne sont plus fluores- 
ceins. On sait en effet que les codes a batonnets 
fluorescents ne sont pas les seuls possibles pour 
constituer des indexations de lettres. II existe aussi 
5 des codes a batonnets noirs sur fond blanc ou, plus 
g£neralement, fonces sur fond clair. Mais la lecture 
d'une indexation a encre noire ne fait pas appel aux 
memes phenomenes physiques que la lecture de batonnets 
fluorescents. Dans ce dernier cas r on excite une encre 

10 specifique avec une lumiere centree dans une bande de 

400 a 500 nra environ et l'on recueille le rayonnement 
de fluorescence £mis par l'encre a environ 600 nm. 
Cela suppose que soient separees le plus possible les 
longueurs d'onde d' emission et de reception, afin que 

15 la lumiere d' emission qui a pu etre reflechie ou dif- 
fusee par la lettre ne vienne pas perturber le fonc- 
tionnement du capteur en se melant a la lumiere de 
fluorescence. Dans le cas d 1 indexation a encre noire f 
la bande d f emission est confondue avec celle de recep- 

20 tion. La mesure porte alors sur un contraste dans une 

bande donnee. Le contraste peut etre defini par la 
relation : 



25 



100 



ou Rb est la reflectance du fond de lettre et Rn la 
reflectance d f un batonnet. 

Bien que l 1 indexation fluorescente apporte 
des avantages, elle presente neanmoins un certain nom- 
30 bre d' inconvenients : 

- necessity de disposer d'une encre specifique fluo- 
rescente et cela en grande quantite (une machine 
peut trier 30 000 lettres a l f heure, un centre de 
tri automatique peut comporter plusieurs machines et 
35 il y a une cinquantaine de tels centres en France) , 
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- perte d'6nergie dans la tete de lecture, ou la lampe 
i halogfene est filtr^e dans le bleu si bien que 2,4% 
de son 4nergie seulement est utilis^e pour exciter 
1* indexation, le reste 6tant perdu, 

5 - pas de possibility simple de faire pr6-indexer cer- 
taines enveloppes du fait de la nature des encres 
utilises dont les propriety de fluorescence se d£- 
graderaient, corame c'est le cas par exemple sur les 
enveloppes destinees aux centres de cheque postaux 
10 (modele dit CH 20). 

II existe done un besoin d»une tete de lec- 
ture capable de travailler aussi bien a partir de co- 
des a batonnets fluorescents que de codes a contraste. 
Les modifications a apporter a l'appareil deer it plus 
15 haut pour remplir ces deux fonctions vont maintenant 
etre decrites. 

L'appareil ainsi obtenu est designe par le 
deinandeur par l f expression " TALISMAN- PALLAS " abrevia- 
tion de "Tete Asynchrone de Lecture d'une Indexation 
20 par Systeme de Mesure Analog ique et Numerique - Par 
Analyse en Luminance et en Luminescence Avec Selection". 

Une modification du circuit de la figure 4 
permet de travailler egalement avec des batonnets a 
contraste, sans qu'il y ait lieu de toucher aux moyens 
25 situes en amont (dispositif optique d 'excitation) ou 
en aval (moyens de traitement) . II suffit pour cela 
d'inserer, entre le circuit 27 de suppression de fond 
de lettre et le circuit 28 de detection des baton- 
nets : 

30 - un circuit de discrimination apte a detecter si l'on 
travaille en fluorescence ou en contraste , 

- un circuit de traitement de signal apte soit a diri- 
ger directement le signal delivre par le circuit de 
suppression de fond de lettre vers le circuit de 

35 detection des batonnets, lorsqu'il s'agit d'effec- 

tuer une lecture par fluorescence, soit a inverser 
la polarite du signal delivre par le circuit 27, 
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puis & l'amplifier, lorsqu'il s'agit d'effectuer une 
lecture par difference de contraste. 

A ces Pigments s'ajoutent un microcalcula- 
teur commandant le circuit de traitement en fonction 
5 de 1' information transmise par le discr iminateur ainsi 
qu'une interface de sortie d^livrant un signal indi- 
quant si la lecture qui a <5t£ effectu6e est une lectu- 
re en fluorescence ou en contraste. 

On retrouve, sur le schema de la figure 12, 
10 des moyens deja illustres sur la figure 4. Les cir- 
cuits optionnels 26 (memoire de fond de lettre) et 29 
(aiguilleur) ont et£ orais par simplification, mais 
peuvent etre utilises le cas ech^ant. En plus des 
moyens d6ja illustres, on trouve : 
15 - un discrirainateur 45 a une entree relive au circuit 
27 de suppression du fond de lettre et a une sortie, 
ce circuit etant apte a detecter si le signal issu 
du circuit 27 de suppression de fond de lettre est 
positif ou negatif, 
20 - un circuit de traitement de signal 46 a une entree 

reliee au circuit 27 de suppression de fond de let- 
tre et a une sortie relive au circuit 28 de detec- 
tion des batonnets, ce circuit etant apte soit a 
diriger directement le signal delivre sur le circuit 
25 27 de suppression du fond de lettre vers le circuit 

de detection des batonnets 28 lorsqu'il s'agit d*ef- 
fectuer une lecture par fluorescence, soit a inver- 
ser la polarite du signal delivre par le circuit 27 
puis a l'amplifier lorsqu'il s*agit d'effectuer une 
30 lecture par contraste, 

- un microcalculateur 47 relie au circuit 25 de detec- 
tion de debit et de fin de lettre et egalement a la 
sortie du circuit discr iminateur 45, ce microcalcu- 
lateur commandant le circuit de traitement 46 selon 
35 ses deux modes operatoires definis plus haut. 
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- une interface de sortie 48 reliee au microcalcula- 
teur 47 et delivrant un signal indiquant si la lec- 
ture qui a ete effectuee est une lecture en fluores- 
cence ou en contraste. 
5 Avant d'exposer le detail du principe de 

fonctionnement de ce circuit, on decrira la figure 13 f 
qui montre les zones de travail en mode fluorescence 
ou en mode contraste. La lampe d* excitation etant as- 
sociee a un filtre bleu, le spectre de transmission 
10 est represents par la courbe A. Le recepteur etant 

associe a un filtre rouge f le spectre de transmission 
est represents par la courbe B. 

Lorsque les batonnets sont f luorescents, la 
lumiere qu'ils reemettent correspond a la courbe B et 
15 la zone de travail du photorecepteur est la zone Z^. 

Si les batonnets sont du type noir sur fond blanc, il 
n'y a pas de decalage spectral entre les longueurs 
d'onde d' excitation et d 1 emission. Le photorecepteur 
travaille done dans la zone Z 2 qui correspond au re- 
20 couvrement des spectres A et B. On congoit des lors 

que la sensibilite de l'appareil soit beaucoup plus 
forte dans le premier cas que dans le second. 

Ce dernier point peut etre precise a l'aide 
de la figure 14 qui reprend certains elements de la 
25 figure 5, a savoir : une lettre 1 a controler est 

recouverte de son code 2, un signal (SA)F f qui repre- 
sente le signal analogique delivre par le photorecep- 
teur dans le cas d'une indexation f luorescente, un si- 
gnal SLPL qui represente le signal logique de presence 
30 de lettre, les impulsions d 1 interruption determinant 

le front avant IFAV et le front arriere IFAR# les im- 
pulsions de lecture des bStonnets ILEC et sur la der- 
niere ligne, les donnees numeriques correspondant aux 
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batonnets Bl, B2,..., ces donnees etant precedees du 
fond de lettre, soit FL. 

Ce diagrainme montre en outre une ligne mon- 
trant un signal analogique (SA)NB correspondent au cas 
ou 1' indexation est en noir et blanc, un signal (SA')P 
qui est obtenu a partir du signal (8A)P auquel on re- 
tranche le signal de fond de lettre, c'est-a-dire le 
niveau du palier continu de SA{F), un signal (SA')NB 
obtenu de la merae maniere a partir de (SA)NB auquel on 
retranche le fond de lettre, un signal -(SA')NB obtenu 
en prenant 1' oppose du signal precedent et enfin un 
signal -k(SA')NB obtenu en araplifiant le dernier si- 
gnal. 

Pour en revenir maintenant au circuit de la 
figure 12, son fonctionneraent est le suivant. Le si- 
gnal SA' delivre par le circuit 27 de suppression du 
fond de lettre est soit le signal (SA')F, B i l«on tra- 
vaille en fluorescence, soit le signal (SA')NB si l'on 
travaille en noir et blanc. La difference entre ces 
deux signaux est double : d'une part, (SA')NB est 
beaucoup plus faible que (SA)F et, d' autre part, ces 
signaux sont de polarite opposee. Des lors, le role du 
discriminateur 45 est de determiner si l'on a affaire 
a un signal positif de forte amplitude ou, au contrai- 
re, negatif et de faible amplitude. Ce circuit com- 
prend deux comparateurs h seuil, l'un positif et 
l'autre negatif, dont les sorties sont reliees au mi- 
crocalculateur 47. L'etat de ces sorties indique le 
cas en presence. S'il s'agit de batonnets fluores- 
cents, le microcalculateur commande le circuit 46 de 
traitement de telle sorte que le signal de sortie - 
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qui est alors (SA')F - soit trait£ tel que par le cir- 
cuit de detection de batonnets 28. S'il s'agit de ba- 
tonnets noirs sur blanc le circuit de traitement reta- 
blit la polarite du signal en inversant (SA')NB, ce 
qui donne - (SA 1 )NB et amplifie le signal inverse, ce 
qui fournit -k(SA')NB. La suite du traitement s'effec- 
tue alors coraine pour des batonnets f luorescents. L 1 in- 
terface 48 delivre un signal binaire indiquant le mode 
de fonctionnement (fluorescence ou contraste). 

A titre explicatif et pour fixer les ordres 
de grandeur, on peut indiquer que, en fonctionnement 
par fluorescence, la luminance d'un fond de lettre est 
de l*ordre de 8 cd/m et la luminance correspondant 
aux batonnets fluorescents de 288 cd/m 2 , soit un rap- 
15 port de 36 environ. En lecture par contraste, pour le 

raeme echantillon, la luminance d'un batonnet noir est 
2 

de 2 cd/m , soit 144 fois moins que pour la fluores- 
cence. 

Le microcalculateur 47 peut etre, par exem- 
20 pie une monopuce type Motorola 68705 P3. II gere 

1' ensemble des circuits 27 et 46 et assure la chrono- 
logie des tests et des evenements. II s'agit d'un cir- 
cuit 24 pattes pourvu d f une architecture 8 bits com- 
portant 122 octets de memoire vive a acces direct 
25 (RAM), 1804 octets de memoire morte reprogrammable 

(EPROM) , un compteur interne programmable de 7 bits, 
des interruptions vector isees, 20 portes d Entree- 
sortie et une borloge integree. 

L'organigramme de fonctionnement est decrit 
30 ci-dessous : 
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Derivation 
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II est clair que, dans la description qui 
precede, 1 'expression "noir et blanc" n'a 6t6 employee 
que par simplification. L 1 invention couvre naturelle- 
ment le cas plus large oil les bStonnets sont fonc£s 
5 sur fond clair (par exemple bleu foncS sur fond bleu 

clair), l'essentiel £tant qu'a chaque bStonnet corres- 
ponde une absorption lumineuse et qu'apparaisse ainsi 
un contraste entre le fond de lettre et les batonnets. 
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REVENDICATIONS 
1. Tete de lecture de codes a batonnets mar- 
ques sur une lettre, du type coroportant une source 
lumineuse (12), une optique d'emission (14) apte a 
5 guider ce rayonnement vers une fente de lecture (9) , 
un photorecepteur (16) , une optique de reception (15) 
apte a diriger le rayonnement provenant de la lettre 
vers ce photorecepteur (16) , un circuit electronique 
de traitement relie au photorecepteur, cette tete 
10 etant caracterisee en ce que ce circuit electronique 
comprend : 

- un amplificateur lineaire (24) relie au photorecep- 
teur (16) , 

- un circuit (25) de detection de lettre relie a la 
15 sortie de 1' amplificateur (24), ce circuit delivrant 

des signaux de debut et de fin de lettre, ainsi 
qu'un signal logique quand une lettre defile devant 
la tete de lecture, 

- un circuit (27) de suppression de fond de lettre, 
20 - un circuit (28) a seuil pour la detection de baton- 
nets, relie au circuit precedent (27) et apte a for- 
mer la derivee du signal qu'il regoit et a analyser 
le passage a zero de cette derivee, 

- un convertisseur analogique numerique rapide (30) 
25 relie a la sortie du circuit (28) de detection des 

batonnets, 

- une interface de sortie (31, 32) reliee au conver- 
tisseur et adaptee aux moyens de traitement du si- 
gnal delivre par la tete. 

30 2. Tete de lecture selon la revendication 1, 

caracterisee en ce qu'elle comprend en outre : 

- un circuit (26) de mesure du niveau de fond de let- 
tre relie au circuit (25) de detection de lettre, 

- un aiguillage (29) a deux entrees reliees au circuit 
35 (28) de detection des batonnets et au circuit (26) 
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de memoire de fond de lettre et a une sortie. 

3. Tete de lecture selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que 1' interface de sortie est prise 
dans le groupe qui coraprend : 

- une interface de couplage pour microprocesseur avec 
sortie en trois etats, 

- une interface de couplage en collecteurs ouverts, 

- une interface pour liaison a grande distance ou pour 
milieu fortement perturbe, avec sorties differen- 
tielles pour tous les signaux. 

4. Tete de lecture de codes a batonnets, 
selon la revendication 1, caracterisee par le fait 
que, pour permettre egalement une lecture par contras- 
te, elle comprend, entre le circuit (27) de suppres- 

15 sion de fond de lettre et le circuit (28) de detection 

des batonnets : 

- un discriminateur (45) a une entree reliee au cir- 
cuit de suppression du fond de lettre et a une sor- 
tie, ce circuit etant apte a detecter si le signal 
issu du circuit (27) de suppression de fond de let- 
tre est positif ou negatif, 

- un circuit de traiteroent de signal (46) a une entree 
reliee au circuit (27) de suppression de fond de 
lettre et a une sortie reliee au circuit (28) de 

25 detection des batonnets, ce circuit etant apte, soit 

a diriger directement le signal delivre par le cir- 
cuit (27) de suppression de fond de lettre vers le 
circuit de detection des batonnets (28) lorsqu'il 
s'agit d'effectuer une lecture par fluorescence, 

30 soit a inverser la polaritd du signal delivre par le 

circuit (27) puis a l'amplifier lorsqu'il s'agit 
d'effectuer une lecture par difference de contraste, 

- une interface de sortie (48) reliee au microcalcula- 
teur et delivrant un signal indiquant si la lecture 

35 qui a ete effectuee est une lecture en fluorescence 

ou en contraste. 



20 
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5. Appareil pour la lecture et V analyse de 
codes & batonnets marques sur des lettres, caract6ris6 
en ce qu'il comprend t 

- un systeme apte h faire d^filer les lettres et com- 
5 prenant un chemin de defilement (40) r deux jeux de 

deux galets (71, 73 j 72 r 74), l'un d f entralnement 
(71# 72), I'autre de pressage (73, 74), disposes de 
part et d'autre du chemin de defilement, deux mo- 
teurs (76, 77) commandant les deux galets d'entral- 

10 nement, 

- une tete de lecture (50) situee entre les deux jeux 
de galets a l 1 aplomb du chemin du defilement, cette 
tete etant conforme a la revendication 1, 

• des moyens de traitement num^rique (54, 56, 58) or- 
15 ganises autour d'un microprocesseur (54), ces moyens 

etant aptes a : 

- analyser diverses caracter istiques des 
batonnets figurant sur l'objet traite et 
notamment leur intensity, leur duree, 

20 leur position, leur espacement, 

- a calculer diverses grandeurs, notamment 
des moyennes d' intensites, des espace- 
ments, des coefficients de variation, 

- effectuer un decodage a partir de la po- 
25 sition des batonnets detectes et resti- 

tuer le code correspondant, 

- detecter la presence de taches situees 
entre les batonnets et mesurer leurs ca- 
racter istiques, 

30 - effectuer un etalonnage de l 1 ensemble 

des moyens de mesure en ce qui concerne 
le gain de la tete de lecture et la Vi- 
tesse de defilement a partir des resul- 
tats mesures par 1'appreil lorsqu'une 

35 carte etalon portant des batonnets de 

forme et de repartition connues est trai- 
tee par 1* appareil. 
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- des moyens peripher iques de dialogue entre un utili- 
sateur et l'appareil, ces moyens comprenant, relies 
entre eux et aux moyens de traitement, un organe 
d'affichage alphanumer ique (42) , un clavier a tou- 
5 ches (43) et une imprimante (48) • 

6*. Carte etalon, permettant l'etalonnage de 
l*appareil selon la revendication 5, caracterisee en 
ce qu'elle comprend un support rigide (82) sur lequel 
est dispose un aplat (84) de matiere de caract£risti- 
10 ques identiques a celle qui est utilisee pour les 
objetf a traiter, cet aplat etant recouvert d'un cache 
photograph ique noir (86) sur lequel des batonnets 
transparents ayant des tailles et des espacements de 
reference ont ete marques , qui laissent apparaitre la- 
!5 dite matiere. 
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